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© Vorgesteuertes Druckbegrenzungsventil 

Bei der vorliegenden Ventilgattung besteht das Problem, 
eine relativ widerstandsarme axiale Durchstrdmung sowie 
ein relativ geringes Bauvolumen zu erreichen. 
Zur Losung wird im Ventil ein Ringkolben (8) und ein zu die- 
sem koaxialer Ruckschlagventilkolben (5) vorgesehen, wo- 
bei eine dem letzteren zugewandte Stirnflache (11) des er- 
steren im Niederdruckraum liegend angeordnet ist und so 
ausgebildet ist, daB sie die gegenuberliegende Stirnflache 
des Ruckschlagventilkolbens in eine niederdrucksettige 
Kreisringflache (12) und eine hochdruckseittge Kreisflache 
(13) unterteilt. Die entgegengesetzt orientierte Stirnflache 
(10) des Ringkolbens liegt im Hochdruckraum. 
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Patentanspruche 


1. Vorgesteuertes Druckbegrenzungsventil mit in- 
tegrierter Ruckschlagventilfunktion mit einem fe- 
derbelastetem Riickschlagventilkolben und einem 
Ringkolben vorzugsweise gleichen Durchmessers, 
der bei Ansprechen der Druckbegrenzung einen 
Durchlass zur Niederdruckseite offnet, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Ringkolben (8) eine dem 
Riickschlagventilkolben (5) zugewandte Stirnflache 

(11) aufweist, die im Niederdruckraum (3) liegt und 
so ausgebildet ist, dass sie die dem Ringkolben (8) 
zugewandte Stirnflache des Ruckschlagventilkol- 
bens (5) in eine niederdruckseitige Kreisringflache 

(12) und eine hochdruckseitige Kreisflache (13) auf- 
teilt, und dass die andere Stirnflache (10) des Ring- 
kolbens (8) im Hochdruckraum (2) liegt 

2. Druckbegrenzungsventil nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, dass die dem Ruckschlag- 
ventilkolben (5) zugewandte Stirnflache (11) des 
Ringkolbens (8) zur Aufteilung der ihr zugewand- 
ten Stirnflache des Ruckschlagventilkolbens (5) mit 
einer Sitzkante versehen ist 

3. Druckbegrenzungsventil nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, dass der bei Ansprechen 
der Druckbegrenzung von dem Ringkolben (8) zu 
offnende Durchlass zur Niederdruckseite durch 
mindestens eine radiale Ausnehmung des Ringkol- 
bens gebildet ist 

4. Druckbegrenzungsventil nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Ringkolben (8a) 
hochdruckseitig eine Sitzkante (28a) aufweist, wel- 
che durch die Druckf eder (6) an die Sitzflache (27a) 
der Sitzhiilse (29a) angedruckt ist 

Beschreibung 


Die Erfindung betrifft ein vorgesteuertes Druckbe- 
grenzungsventil mit integrierter Ruckschlagventilfunk- 
tion gemass dem Oberbegriff des Anspruchs 1. Diese 
Art von Yentilen besitzt zwei Anschliisse, die in beiden 
Richtungen durchstromt werden konnen. Das Offnen in 
der einen Durchflussrichtung erfolgt erst nach dem 
Oberschreiten eines einstellbaren Druckwertes (Druck- 
begrenzungsfunktion), wogegen die Durchstrdmung in 
der Gegenrichtung mit einem niedrigen Druckwider- 
stand geschieht (Ruckschlagventilfunktion). Solche Ven- 
tile finden haufig in olhydrauiischen Anlagen Anwen- 
dung und dienen u.a. zur Druckabsicherung und Einspei- 
sung in geschlossenen Systemen, oder als Lasthalte- 
bzw. Vorspannventile bei Hydromotoren oder Zylin- 
dern, wenn diese in beiden Bewegungsrichtungen gefah- 
ren werden. . 

Ein solches vorgesteuertes Druckbegrenzungsventil 
mit Ruckschlagventilfunktion ist aus der DE-PS 
26 16 251 C2 bekannt Bei dieser Losung ist ein gewohn- 
liches vorgesteuertes Rttckschlagventil durch einen ge- 
sonderten Aufsteuerkolben erganzt, dessen eine Stirn- 
flache uber Bohrungen mit der Niederdruckseite ver- 
bunden ist In beiden Durchflussrichtungen durchstromt 
das 01 die Steuerkante des Hauptkolbens. Da das hoch- 
druckseitige 01 in den Raum zwischen Hauptkolben und 
Aufsteuerkolben zugefuhrt werden muss, kann mit die- 
ser Losung eine — hinsichtlich Durchflussleistung — 
gunstige axiale Zustrdmung nicht realisiert werden und 
das Ventil baut relativ gross. 

Eine andere Losung beschreibt die DE-PS 28 48 208. 
Bei diesem Ventil ist der Hauptkolben in einem Ringkol- 


ben koaxial angeordnet, wodurch eine axiale Zustrd- 
mung und damit ein kleines Bauvolumen erreicht wird. 
Die Anforderungen hinsichtlich Bearbeitungsgenauig- 
keit der funktionswichtigen Teile, vor allem der Koaxia- 

5 litat von Ventilsitz, Ringkolben und Hauptkolben und 
damit die Herstellungskosten sind aber relativ gross. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, ein 
Druckbegrenzungsventil mit integrierter Ruckschlag- 
ventilfunktion, jedoch ohne die Nachteile der bekannten 

to Konstruktionen zu schaffen. Die erfindungsgemasse Lo- 
sung dieser Aufgabe ist bestimmt durch die Merkmale 
des Anspruchs 1. 

Ausgestaltungen der Erfindung sind bestimmt durch 
die Merkmale der abhangigen Anspruche. 

15 Der Erfindung liegt die Erkenntnis zugrunde, dass der 
Hauptkolben eines vorgesteuerten Druckbegrenzungs- 
ventils in zwei Teile, namlich in einen Riickschlagventil- 
kolben und einen Ringkolben so aufgetrennt werden 
kann, dass die beiden Kolben vom Hochdruck gegenein- 

20 ander gepresst, jedoch vom Niederdruck voneinander 
getrennt werden. 

Zwei Ausfuhrungsbeispiele des Erfindungsgegenstan- 
des sind anhand der Zeichnung beschrieben. Hierin 
zeigt: 

25 Fig. 1 einen Axialschnitt eines Druckbegrenzungs- 
ventUs mit integrierter Ruckschlagventilfunktion in 
Schieberbauweise und 

Fig. 2 einen Axialschnitt eines ahnlichen Ventils, je- 
doch in Si tzbauweise. 
30 In Fig. 1 bezeichnet 1 einen Steuerblock mit emer 
Hochdruckseite 2 und einer Niederdruckseite 3. Im 
Steuerblock.l ist ein Ventilkorper 4 eingesetzt, der eine 
durchgehende Bohrung 23 vom Durchmesser D auf- 
weist In der Bohrung 23 befinden sich ein Ruckschlag- 
35 ventilkoiben 5 mit einer Dusenbohrung 7 sowie em 
Ringkolben 8 mit radialen Offnungen 9, welche von ei- 
ner niederdruckseitigen Offnung 19 des Ventilkorpers 4 
durch einen Dichtspalt 25 abgedichtet sind. Die eine 
Stirnflache 10 des Ringkolbens 8 ist mit der Hochdruck- 
40 seite 2, die andere Stirnflache 11 mit der Niederdruck- 
seite 3 uber Offnungen 19 verbunden. Die niederdruck- 
seitige Stirnflache 11 des Ringkolbens 8 teilt die ihr 
zugewandte Stirnflache des Ruckschlagventilkolbens 5 
durch eine kreisformig geschlossene Sitzkante in eine 
45 niederdruckseitige Kreisringflache 12 und eine hoch- 
druckseitige Kreisflache 13 auf. Eine Druckfeder 6 
druckt den Ruckschlagventilkolben 5 und den Ringkol- 
ben 8 mit geringer Vorspannkraft gegen einen An- 
schlagring 14. Im Ventilkorper 4 befinden sich weiterhin 
50 ein Vorsteuerkegel 15, eine Druckeinstellfeder 16, eine 
Druckeinstellspindel 17 sowie eine Ablaufbohrung 18. 
Eine Dichtung 20 dichtet die Hochdruckseite 2 und die 
Niederdruckseite 3 gegeneinander ab, Dichtungen 21 
und 22 vermeiden einen Olaustritt in die Atmosphare. 
55 Die Wirkungsweise des Druckbegrenzungventils mit 
integrierter Ruckschlagventiifuntkion in Schieberbau- 
weise nach Fig. 1 ist wie folgt: 

Beim Ansteigen des Oldrucks auf der Hochdruckseite 
2 bis unter den Offnungsdruck des Vorsteuerkegels 15 
60 herrscht uber Dusenbohrung 7 im Zwischenraum 24 der 
gleiche Druck wie auf der Hochdruckseite 2 Ruck- 
schlagventilkolben 5 und Ringkolben 8 werden mit einer 
Druckkraft, entsprechend der hochdruckseitigen Pro- 
jektion der Kreisringflachen 11 und 12 gegeneinand r 
65 gedriickt Die Druckfeder 6 sorgt fur die Aufrechterhal- 
tung des dargestellten geschlossenen Zustandes. Beim 
Oberschreiten des an der Druckeinstellfeder 16 einge- 
stellten Offnungsdruckes offnet der Vorsteuerkegel 15, 
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und es beginnt eine Flussigkeitsstromung von der Hoch- 
druckseite 2 fiber Dusenbohrung 7, Vorsteuerkegel 15 
und Abflussbohrung 18 in Richtung Niederdruckseite 3. 
Diese Flussigkeitsstromung erzeugt in der Dusenboh- 
rung 7 einen Druckabfall, um dessen Wert sich der 5 
Druck im Zwischenraum 24 gegenuber der Hochdruck- 
seite 2 vermindert. Obersteigt die durch diesen Druck- 
abfall auf der hochdruckseitigen Stirnflache 10 des 
Ringkolbens 8 und auf der Kreisflache 13 des Rfick- 
schlagventilkolbens 5 erzeugte Druckkraft die Vor- io 
spannkraft der Druckfeder 6, so bewegen sich Rfick- 
schlagventilkolben 5 und Ringkolben 8 gegen die 
Druckfeder 6 so weit, bis der Dichtspalt 25 iiberfahren 
wird und fiber die Offnungen 9 und 19 eine Verbindung 
zwischen der Hochdruckseite 2 und der Niederdrucksei- 15 
te 3 entsteht, fiber welche die fiberschfissige Olmenge 
von der Hochdruckseite abgefuhrt und ein weiterer 
Druckanstieg vermieden wird 

Beim Absinken des Oldrucks auf der Hochdruckseite 
2 schliesst der Vorsteuerkegel 15, die Drficke in den 20 
Ruumen 2 und 24 gleichen sich fiber die Dusenbohrung 
7 wieder aus und die Druckfeder 6 schiebt den Rfick- 
schlagventilkolben 5 und den Ringkolben 8 wieder in die 
dargestellte Ausgangsposition zurfick. 

Wird jedoch das Ventil von der Niederdruckseite 3 25 
angestromt (Rfickschlagventilfunktion), d.h. der Druck 
an der Niederdruckseite 3 ist hoher als an der Hoch- 
druckseite 2, so entsteht eine axiale Druckkraft auf der 
Stirnflache 11 des Ringkolbens 8 in Richtung Anschlag- 
ring 14 und eine gegengerichtete gleich grosse Druck- 30 
kraft auf der Kreisringflache 12 des Rfickschlagventil- 
kolbens 5, welche gegen die Vorspannkraft der Druck- 
feder 6 wirkt Wenn die Druckkraft auf der Kreisringfla- 
che 12 die Vorspannkraft der Druckfeder 6 ubersteigt, 
bewegt sich der Ruckschlagventilkolben 5 gegen die 35 
Druckfeder 6, er trennt sich vom Ringkolben 8 und 
macht den Weg fur die Strdmung von der Niederdruck- 
seite 3 in Richtung Hochdruckseite 2 mit geringem 
Druckwiderstand frei. Beim Absinken des Druckes auf 
der Niederdruckseite 3 schiebt die Druckfeder 6 den 40 
Ruckschlagventilkolben 5 in seine geschlossene Stellung 
zurfick. Beim zweiten Ausfuhrungsbeispiel entspre- 
chend Fig. 2 sind dem ersten Ausfuhrungsbeispiel ent- 
sprechende Teile mit den gleichen Bezugszeichen verse- 
hen, wobei abgewandelte Teile durch Hinzuffigen des 45 
Buchstabens a gekennzeichnet sind. 

Der Ventilkorper ist hier geteilt ausgeffihrt, er besteht 
aus einem Patronenkopf 4a und einer Sitzbuchse 29a, 
welche eine Sitzflache 27a, zusatzliche Abflussoff nun- 
gen 19a und eine Dichtung 26a zur Verhinderung einer 50 
Leckage zwischen Hochdruckseite 2 und Niederdruck- 
seite 3 aufweist Der Ringkolben Sa weist eine Sitzkante 
28a auf, die von der Druckfeder 6 dichtend gegen die 
Sitzflache 27a gedriickt wird. Der Durchmesser der 
Sitzkante 28a ist annahernd gleich dem Durchmesser 55 
des Ruckschlagventilkolbens 5. Alle anderen Teile stim- 
men mit dem ersten Ausfuhrungsbeispiel in Form und 
Funktion weitgehend uberein. 

Die Wirkungsweise des zweiten Ausfuhrungsbei- 
spiels ist ebenfalls ahnlich dem ersten. Beim Ansteigen 60 
des Druckes auf der Hochdruckseite 2 fiber den Einstell- 
wert des Vorsteuerkegels 15 offnet sich dieser, der ent- 
stehende Olstrom bewirkt fiber die Dusenbohrung 7 
einen Druckabfall im Zwischenraum 24 und eine der 
Druckfeder 6 entgegengerichtete Druckkraft an der 65 
Stirnflache 10 und an der Kreisflache 13. Obersteigt 
diese Druckkraft die Vorspannkraft der Druckfeder 6, 
so bewegen sich Ringkolben Sa und Ruckschlagventil- 
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kolben 5 zusammen gegen die Druckfeder 6, die Sitz- 
kante 28a hebt sich von der Sitzflache 27a ab und das 
uberflfissige Ol kann von der Hochdruckseite 2 fiber 
Abflussoffnungen 19a zur Niederdruckseite 3 abgefuhrt 
werden. 

Beim Durchstromen von der Niederdruckseite 3 ist 
die Funktion gleich wie beim ersten Ausfuhrungsbei- 
spiel. 

Ein Vorteil gegenuber dem ersten Ausfuhrungsbei- 
spiel besteht darin, dass der Ringkolben 8a im zweiten 
Ausfuhrungsbeispiel den Weg von der Hochdruckseite 
2 in Richtung zur Niederdruckseite 3 unmittelbar nach 
dem Offnen des Vorsteuerkegels 15 freigibt, d.h. ohne 
die zum Durchfahren der Lange des Dichtspaltes 25 
erforderliche Zeitverzogerung. Ein weiterer Vorteil er- 
gibt sich durch die infolge der Sitzdichtung zwischen 
Sitzflache 27a und Sitzkante 28a verminderte Leckage 
zwischen den beiden Ventilanschlfissen. Den aufgezahl- 
ten Vorteilen steht allerdings ein etwas grosserer Ferti- 
gungsaufwand gegenuber. Der jeweilige Anwendungs- 
fall entscheidet, welche Bauform gewahlt wird. 
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